
ˮͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͚͊-͔͔ͭͪͪ͊͟ ͍ ͙͚͔͒͊ͤ͘
͚ͣͦ͒ͤͦ ͔ͦ͒͗͒·

͙̑͡Ύ ˭͍͔͔͍ͪ͊

ˢ͙͚ͤ͊ͭͦ͡ ˴͙ͦͫͭͤ
˸͙͊ͪΎ ˹͍͙͍ͦͦ͊͟

т ͦͭ͟Ύ͋ͪΎ нлмм



˻͋΅͊Ύͼ͔͡Έ

˽͙ͪ;͔ͣ ͔͒ͫ͘Έ͙͚͒͊ͤ͘ ͔ͦ͒͗͒·Κ



˨͔͔͊ͣ͡ ͙͗ͤ͘Έ ͙͍͔͔ͪ͊ͫ͟Η

ˢ ͍͚ͫͦ ͙͔͋ͤͫ͘ ͔ͯͫͨ΄͔͔ͤΗ



ˤ͔ͫͭͪ;͊Όͭͨͦͦ ͔͔͒͗͟



ˤ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͻͦͪͦ΄͙Χ

Å̅ ͦͪͣ͊Υ
ïͨͪͦͨͦͪͼ͙͙

ïͦ͋Ά͔ͣ

ï͙ͫͯ͡Ήͭ

ï͔͔ͫͭͨͤΈ 
͙͔͎͙ͨͪ͊ͤ͡Ύ 

ï͎͔͔͙ͦͣͭͪ;͔͔ͫͦ͟ 
͙͔ͨͦ͒ͦ͋

Å˨ ͔ͦͪ͟Υ
ïͼ͍͔ͭ

ï͔͙ͣ͊ͭͪ͊͡

ï͙͙͙ͤ͡ ͙ ΄͍·

ï͔ͦͭ͒͊͟͡

ïͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͙͒ͭ͊͡

ï͔ͤ ͦ;͔ͤΈ 
ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 

͔͙͒ͭ͊͡Χ



˥͍͔͊ͤͦ͡, ;ͭͦ͋·ͦͫͭ͟Όͣ;͙͙͔ͫ͒͟͡

Å˥͙͊ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙Ύ ͺ͙͎ͯͪ·Å˭͙͔ͪͭ͡Έͤ·͔ ͙͡͡Ό͙͙͘

Å˽͔͔͔ͪͣ΅͔͙͔ͤ 
ζ͙ͨͫͻ͎͙ͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͼ͔ͤͭͪ͊η  

͙ͦͣͨͦ͘͟ͼ͙͙



ˮ͔͔ͤ͗ͤͪͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊  ͙ͣͦ͒ͺ͙͊͟ͼ͙͙ 

˻ͼ͔ͤ͊͟ ͎͍ͨͦͪͦͦ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ



ζ͔͎̉ͦ ͙͍͙͔ͦͭ͘͡Κη

͙̆ͦͭͣ ͨͦͤΎͭΈΣ ;ͭͦ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΈΧ

͙ ˴ˢ˴ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ



˨͙͚͔͊ͤͪ͘ ͔ͭͦ͗ ͍·͙͔͋ͪ͊ͭ
ζˤ· ͎͔͔ͨͦ͊͊ͭ͡ ͍͔ͫ Ήͭͦ 
͔͋ͯ͒ͭ ͙ͤͦͫͭΈͫΎΚη



˴͊͟ ͣ· ͙ͫͣͦͭͪͣ ͤ͊Χ   ͋ͪΌ͙͟Κ

˽͍ͦͫͭ͊ͤͦ͊͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊



˹͊΄ͼ͙͔͙͡:

Åˮͯ͘;͙ͭΈ ͔͙ͦͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͍͙ͦͫͨͪΎ͙ͭΎ 
͙ͣͯ͗ͫ͟ͻ ͋ͪΌ͟

Åˤ·Ύ͙ͫͤͭΈ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭΌ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊ ͙ͨͪ ͍·͔͋ͦͪ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͟ 
͔͔͚ͣͦ͒͡

Åˤ·͔͙͒ͭ͡Έ ͙ ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͭΈ ͙͍͊ͭͤ͟·͔ ͍͙ͯ͊͘͡Έͤ·͔ 
͙͙ͨͪͤ͊͘͟ ͒͡Ύ ͋ͪΌ͟ ͙ͪ͊͘͡;͚ͤͦ ͺͦͪͣ·

ÅEye-trackingͫ ͨͦͣͦ΅ΈΌ¢ƻōƛƛ ·мнл ό͍͔̊ͼ͙Ύύ

˸͔ͭͦ͒Υ



˿͍͙͔ͪ͊ͤͭ ͙ ͍·͔͙͔͋ͪͭ

˿͔͍͔͔ͦͣͤ͊ͭͫΈΚ



˽͔͍͔ͪͦ ͍͔ͨ;͔͙͔͊ͭͤ͡

˹͔ ͍͔͎ͫ͒͊ ͦ͋ͣ͊ͤ;͙͍ͦ



˴͊͟ ͦͼ͔͙ͤͭΈ ͙ͦ͟͡;͔͍͔ͫͭͤͤͦ

˽͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ 
͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ

˥͔͒ Vinf iςͨ ͔ͦ͊͊ͭ͘͟͡Έ ͍͙ͯ͊͘͡Έ͚ͤͦ ͙ͤͺ͙͍͙ͦͪͣ͊ͭͤͦͫͭ 
i-͚ͦ ͦͤ͘·Σ ҈Τ

nς͟ ͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͚ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͍ i-͚ͦ ͔ͦͤ͘Τ

t fj ςͨ ͙͔ͪͦ͒ͦ͗ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈ j-͚ͦ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙Σ ͣ;ͫ 

Tςͦ ͋΅͔͔ ͍͔ͪͣΎ ͺ͙ͫ͊͟ͼ͙͙ ͍͎͘͡Ύ͒͊ ͤ͊ ͔͙ͣͦ͒͡ 
͔ͦ͒͗͒·Σ ͣ.ͫ
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˾͙͍͙͔͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ ͯ;͍͊ͫͭͦ͟ ͺͦͪͣ· ͋ͪΌ͟ 

˨͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͋ͪΌ͟ ͨͦͯ͡;͔ͤ͊ 
͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͊Ύ ͔͍͔ͨͦͫ͒ͦ͊ͭ͡͡ΈͤͦͫͭΈΥ

1-ͼ͔ͤͭͪ͊͡Έͤ͊Ύ;͊ͫͭΈ͋ͪΌͤ͊ͯ͟ ͍͔ͪͦͤ
͙͙͙͔͔ͤ͋͒ͪ͡

2-͍͔ͯͪͦͤΈͦ͋ͻ͍͔͊ͭ͊͋͒ͪ͊
3-͍͔ͯͪͦͤΈ͙ͤ͊͘
4-͍͋ͦͦ͊͟Ύ;͊ͫͭΈ͋ͪ Όͤ͟ ͊ ͍͔ͯͪͦͤ
͔͔͋͒ͪ

5-͍͔ͯͪͦͤΈ͔ͦͤ͊͟͡
6-͍͔ͯͪͦͤΈͨͦΎͫ͊



˴͊͟ ͙͍͔ͨͪ͡;Έ ͍͙͙͔ͤͣ͊ͤ ͟ ͔͒ͭ͊͡ΎͣΚ

˾͙͊ͫͨͦͦ͗ͭ͡Έ ͙ͻ ͍ 
ͤͯ͗ͤͦͣ ͔͔ͣͫͭ




